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Juillet 2018
Université Nazi BON]

MP11

[Conlrﬁlc de Maths pour la Physique I

Durée; 2h

Exercice 1. (2+4+3)=9pts

Soit U et ¥ deux vecteurs donnés dans unpe base orthonormée (e1,ez,63).
1.

: . . e : ; = UNX =12
Quelle relation doit-i] exister entre y e( pour que l'on puisse trouver un vecteur x tel que UNAX =V
2. On suppose cette condition satisfaj

te. construire une base orthonormeée directe a partirde u et v et
chercher les coordonnées de % dans cette base. Vérifier qu'il existe une infinité de solutions.
- Exemple: U =¢] +2¢,, 7 = 2e1 -6 w=0¢

W = ej + e +3e3. Trouver le vecteur ¥ orthogonal a w et tel que
UNT =T,

Exercice 2. (243+343)=11pts
On considére un point M d'un plan muni d'y

nrepere cartésien orthonormé {o,ex,e}}. 1l est repéré par ses
coordonnées polaires petg.

1. Ecrire les composantes du vecteur OM dans le repére local cartésien puis dans le repere local polaire.

00M  30M = :
2. Calculer et et en déduire I'expression du déplacement élémentaire dOM en coordonnées
polaires.
3. Le point M décrivant une Spirale logarithmique d’'équation p = ge?, calculer dOM.
4.

Le point M se déplace avec une vitesse angulaire constante (0 = wt¢, constante), écrire les com-
1

_ dOA
posantes du vecteur vitesse dans le repére local polaire.

%n?’w ﬁz%aia/aé'/z



UND /UFR-ST/MPJ, Annéc umversitare 2016- 2017

ertll.lpauc de mathémat iques pour la physiquc

Durée : 01 heure 30 minutes

Exercice 1 (6 points=(1+1+4(14142))points)
On considére P'espace muni d'un repére orthonormé (O, ¢, &y, 23). On donne les points
A(0: 3; 6). B(2,5;0;3) et C(0; 7; 0).
1) Calculer le produit vectoriel A—B} A R
2) Calculer en degres angle BAC 21072 prés.
3) Soit & le plan passant par les points A,B ct C:
3.1) Déterminer une équation du plan &
3.2) Quelle est la distance d de Porigine du repére au plan Z7
3.3) Quelles sont les coordonnées des points D et E, intersections respectives du plan 22 et

des droites (0. &) et (0,6)7

Exercice 2 (8 points =(2+2+2+2) points)
Dans un repére orthonormé (O, €, €2,€3). on considére les trois vectenrs lies (A, ). (B,7) ct
(C.@) avee 4(2,1.0). B(-1.1,2), C(3,0.2) et i(1,1,1), 9(1,-1,0) et w(-2,-3.1).

Calculer les coordonnées de lisobarycentre G des trois points.

+

des trois vackeurs ¢i ke moment résuitany en Q.

e}

1)

2) Calculer les moments par rapport a Q des trois vecteurs liés.

3) Calculer la résultante générale

4) Soit le vectenr @(1 4 m, —1,0). Trouver m tel que les deux droites de support (A, 1) ct (B.a)

soient concourantes et calculer les coordonuées du poiut d'intersection I.

Exercice 3 (3 points)

Soit une fonction vectorielle i(a, 8) de norme constante ; montrer que. quels que soient a et 3,

da di . IR
les dérivées g et g5 sont orthogonaux a u.

Exercice 4 {3 points)

La loi des gaz relative 4 une masse fixée m d'un gaz parfait a température absolue 7', pression P

B i ’
et volume V s'écrit PV = mRT, ot N est la constante du gaz. Montrer que Q-}jm BT

oV aT oP

MPI, 1/1 Maths pour la physique



3'}‘{?3/_‘)]711-5'] «J‘""””) Année universit agre 20106-201

Examen de mathématiques pour la physigue

Durée : 2 heures

Exercice 1
Choisissez la ou les bonnes réponses.

1) Lo differentielle de ——2¥
2?2 4 y?

esl

yidz + z3dy
(@? 4 y2) /22 432

yidz — z3dy

(@ +32) /o2 1 2

ydz + ydy

C
TR

2) w = 2zydr + z2dy

a)

a) est une forme différentielle
b) est une forme différentielle totale

¢) n’est pas une forme différentielle totale.

Exercice 2

Soit @ et 7 deux vecteurs dounés dans une base orthonormeée (&, 2y, 25).

1) Quelle relation doit-il exister entre 7 et 7 pour que I'on puisse trouver un vecteur z tel que TAF = 77
2) On suppose cette condition satisfaite. Construire une base orthonormée directe a partir de 7 et 7 ct

chercher les coordonnées de & dans cette base. Vérifier qu'’il existe une infinité de solutions.

UAT =17

Exercice 3
Déterminer la position du barycentre du systéme Terre-Lune. Le rapport des masses est de 81 et la

distance moyenne entre la Terre et la Lune est de 384 400 km. A quelle distance ce trouve t-il du centre

de la Terre (rayon de la Terre=6273 kin) 7

Exercice 4 .
Soit la forme différentielle w = -I—d%_yﬂ définie sur @ = {(z,y) €e R® |z > Oet y > 0}. La forme

différentielle w est-elle exacte ? Si oui, trouver la fonction J dont w est la différentielle.

Exercice 5
Soit T le tétra¢dre formé par les 4 plans d’équations respectives z = 0,y=0,2=0etz4y+,=.

1) Représenter le tétraédre 7.
2) Déterminer son volume.
3) Calculer [[ 7 zdzdydz.

MPI; - 1/1 Maths pour la physique



Universite Polytechnique de Bobo-Dioulasso Année universitaire 2015-2016
Session normale

Epreuve de mathématiques pour Ia physique
Date - 26/10/ 2016
Durée - 02 heures

Exercice 1 (3 points).
Choisissez 1 ou les bonne(r) réponse(s) On ne demande pas de justifier mals chaque bonne réponse
donne droit 4 1 point . chague meuvaise réponse donne droit & -1 point, I'absence de réponse donne
droit 0 point
1) Ls differentialic de In jaz| est

8) Lds 4

Jb) ida

¢) da
7) Dam B* ospreassion du produit sealane o 1 - 23 ¢ gy’ 450 st

) Looul: Vi
(B} el b dee s sont orthogonnuy dons & deus
\

y
O v 8 be base s orthonaormee

8) law Guur wonstion w.}gf al \ﬁ_[
owom swem cappon eiie alie
L) oagprisn le Govoogoua d |
R JaOnl G vk
Haovaace ¥ (0 groatana |
1) Paaase b i sgaproran @ Bupanie orthions i

suilie et e Dstetios d v poisd M (2,1) 4 la droite

; " . w { #7) p

() duggte paw It v 4 (LS L T TR T T TR P TTR o PY g ) | Pec wo dessin
¢ ) ¥ d L £

2) U consiideng AR | T pavalinie () 0 Oyesldul § - 27y 7 -

&
Diotermone: 886 a0 Aot ae ponn @ (#

Exeicioe 3 (@ :
Oy vonsidare i biae vy BT o3 B Gehii pea wila g 4 T yle™t ’

1) Caleuley 1s Qs e de o
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LLF'R;ST Premigre de MP Semestre S, fevrier 2013 )
Controle de Mathématiques pour la Physique !

o Durée : 2 heures

B T P—
N.B ' 4dycun document n'est autorisé pour cc contrdle ll ('U!A !

Exercice 1 (§ points) J g >

! Douner I'expression de I'alément de volume dV en coordonnges sphériques. = Y (-;‘\9 dr db d((
') En déduire le volume V' d'une boule de ryon R. N = |l ﬂ :

3% En deduire egalement 1'element d'air dS su une sphére do.wth'bn R et l'aire S de cette sphéie.
EMK‘J‘I'(*ICI,' 2 (¢ pomis) G AR ¢ - r n {' A

Suient 2 Q deus lonctiont définies pay Plry) =14y, Q(z,y) ~x~vy

P Debu une forme diérentielle exacte

ot e = Plo g)da 4 Qs p)dy . montrer que w est une forme différenticlle exacte.
Dewermmer | e foncuon tolle que df = w

Exaraice 8 QUM (1 poants )
L caordonnéc sphévigue e hou dee points tels Que r = cste est
G e wphare (M U oo cenade [ ¢ un cylindie ()

Voo comdonné cyvhndigue e liew des punite teds que p = cale est

e
Coue vl U un esede | slic sjpdeere ()
. 15 »
D b1 11 VA B N U | Wl | wal ;
' i
y Y
y p
! w \
v @ 5
1
i RTETTON TR U te IS ek R srdlalie oot ] -
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11) Quelles sont la ou les :Lﬁirmatlons correctes ?

. La différentielle est équivalente a bLET @ b : Lavalew de la différentielle est une

Vo, \-a]eur approch¢ de ln variation ch onction @ ¢ : La valeur de la différentielle est une
valcur approchée de )a dénvénﬁl '

12) 1311 C(;'Ql donnée '*phénque 'équation d’un cyhndm d'axe Oz et de rayon | est
f;] a:ricos ¢ 0 b rsinf=18 \c i"(cos ¢p+sinf =10
13) L'ensemble des points de |’ espace ra&ﬂ zul rep_gre othonormé (0,e,,e,,¢,) vérifiant
In(2? + ) = cste est
~ 8 uncercled b uncylindre ® €. xme sphcre @

14) L'ensembledes points de I'espace rapportx: au repére orthonormé (0, &;,, ¢, , 2;) vérifiant
In{z® + 1% 4 %) = 2 est L s '

\
(iauncercle [l b :une spheére @ k: un.cylindrem {

~

15) Pour que deux vecteurs aient Jeur produit. sealaire ml, il suffit,
a - qu'ils soicnt parallcles O b - qu'ils coient orthogonaux ® ¢ : que I'un au mojns soit nul M

" 16) On eonsidére unc fonction de trois variables, continue, ainsi que toute ses dérivées. Combien
posséde-t-elle de danveer quatnéme différentes ?
A a5 L B I c: 70

]() ) on cappare 1o valews de Ju difftrentielie 4 celle de la variation d’une fonction;
6 Ls difiérenticlle est toujours plus petie 1D b : On ne peut pas conclure &
DA AR > T
7 ¢ : La dfféresudle est tomyours plur prande ‘

”‘3) W Lrycy 4 ﬁ‘l‘ﬂ:l‘
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Année academique 2013-2014

Université Polytechnique de Bobo-Dioulasso (UPB)
Semestre Sy, 20 Mars 2014

UFR/ST, Premitre de MPI

Contréle de Mathématiques pour la Physique !
Durée : 2 heures

N.B : Aucun document n'est aulorisé pour ce contréle.

Exercice 1 (5§ points)
Une intégrale qui intervient pour le calcul du moment d'inertic d’une plaque semi-circulaire homogéne par
rapport au diamétre qui constitue d'un de ses bords est, si ce diamétre est pris comme axe, Oy, Ox étant l'axe

de symétrie de la plaque. :
I=[[  jeudsdy  evee D)= (s o 417 < R 23 0)
D(z,y)

4
1) Montrer que en utilisant les coordonnées cartésiennes que J = %—f R(R* — )i dy.
-R

2) En posant y = Rsinp, calculer [.

Exercice 2 (§ points)
Calculer les dérivées particlles secondes des fonctions f et g en spécifiant le domaine de définition D :

a f(z,y) = y*Inz, :
b) 9(z,y,2) = —c—
i QCM (10 points)

1) On considére une fonction de trois variables, continue, ainsi que *oute ses dérivées. Combien posséde-t-elle
de dérivées quatrieme?

a:150 b:SI/E\‘ c:270

2) Si on compare la va]gur de la différenticlle & celle de la variation d’une fonction,

& : La différentielle est toujours plus petite O b : On ne peut pas conclureﬁ( ¢ : La différentielle
71 v s

est. toujours plus grande D
3) w = 2zydz + zdy :
a : est une différentielle totale O b : est unc forme différentielle ﬁ \__‘ c : n’est pas une forme
différentielle O 5

) L0 1) S0 )

= n'a pus de signification O b : est la dérivée premiére-

=)0 |
_!g',-_

**-5) En coordonnécs pol_?}lil‘QS, on repére deux points M,

Fav1.et w2 pour que OM; AOM, =07 TR

: 2% g L i52

=gty D bipr=p2£n O C:‘Pl:f"”iﬂk(

- 6) Les deux notations gradf et V f - |
- a: sont équivalentes )& b : n’ont aucun rapport entre elles O ¢ : expriment le méme opérateur

7) En coordonnée sphérique, le licu des points tels que r = cste est “ i
a:uncsphere® b :an cerclew ¢ : un cylindre O

-8) En coordonnée cylindrique, le lieu des points tels que p = ¢ste est
a:uncylindre&\ b:uncercled  c: une sphére 0 i

9)Soit r = \/x? +y2 + 22, grad(-) est
— J-‘ r

T} —
a:——, b:ED c:—ﬁD
T ’l T T

/ —_—
10) Soit §' = /22 + 42 + 22, grad(r) est
i SR o
il 3 B =y B

1. Cours & TD : Di. A. GUIRO



UPB Anunée Universitane 2014-2015 )

Session de rattrapage de Mathem atiques pour la physique H
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g Durée: 2/1' '

D.-a_ns une base erthonormée (e). e, F—?) an considere les veetenrs 713, 0. =, 72,2, 4

9

-y - — Sl K — . it
2. Chlculer les produits scalaires 7.7 7.9, 7.7 et les produits vertorels

1 Calenler le aroduit mixte (7232 B .

4. Dérerminer le vecteur unitaire 77 porté par le vectenr ¥ = 7 + 27/

B
>
)
ry
0
.i.

I 2:(Température & Ia surface des planétes) ‘10pts)
Lo temperature 77 & la surfece de 's Torre est velide & la températire de lo su:nos

,“ i

ow I est une constante el D la dis
4. s appelle loi du corps noir). 1;
l"”‘] DS G ll m. s

: & =
ST D combien Sl déplacer ia Tez e P ,
pent-on prévoir sur Mars (D = “/. rmihozu de A m)' et sur Vérus {0 = 103
siions de km) (& exprimer en Kelvin}?

20~
Taire Varier sa tempérais de 10T

2. De combien Ts varie-Celle quand Tr varie de 1°07
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UNB/UFR-ST/MPI; Année universitaire 2016-2017

Rattrapage de mathématiques pour la physique

Durée : 01 heure 30 minutes

Exercice 1 (6 points=(141+(1+41+2))points)
On considére I'espace muni d’un repére orthonormé (O, ¢€),€2,€3). On donne les points
A(0; 3;6), B(2,5;0; 3)etC(0 7;0).
1) Caleuler le produit. voctm:el A_l} A 1—‘@ ks
2) Calculer en degrés langlu BAC 4 10™ “2p . F
3) Soit & le plan passant par les points A,B et C.
3.1) Déterminer une équation du plan .
3.2) Quellc est la distance d de I'origine du repére au plan 27

3.3) Quelles sont les coordonnées des points D el E, intersections respectives du plan 2 et

des droites (0, €3) et (0,é1)7

Exercice 2 (8 points =(2+42+2+2) points)

Dans un repére orthonormé (O, €1, €, €3), on considére les trois vecteurs lies (A, 1), (B,v) et
(C, ) avec A(2,1,0), B(~1,1,2), C(3,0,2) et i(1,1,1), 9(1,~1,0) et @(~2,=3.1).

1) Calculer les coordonnées de I'isobarycentre G des trois points.

Y Caleuier los moments per rapport & O des trois vecteurs liés. .

Ca

C

“)
3) Calculer la résultante générale R des trois vecteurs et le moment résultant en O.
4)S

oit le vecteur @(1 +m, —1,0). Trouver m tel que les deux droites de support (/i @) et (B,a)

soient coucoulances_{_:_t_ cal

uler: les coordonnées du point d’ intersection I.

Exercice 3 (3 pomt§;— A
Soit une fonction vecLouelle i(a, B) de norme constante montrer que, quels qucgsoxent aet f,

les dérivées 2 o ct AT, T 'hoﬂonau.x A 1.
a5 Seni-orthog

i
F
2

It

Exercice 4 {3 points)-

La loi des gaz relative & une masse fixée m d'un gaz par [ait & température absolue T', pression P

apPaVv oT
et volume V s’écrit 2V = mRT, ou R est la constante du gaz. Montrer que == G gT gp

= p
s . o
oo cad ey

MPI, 1/1 Maths pour la physique



